FORUM INTERNACIONAL
10 DE RESIDUOS SOLIDOS ‘oo peconba miaseit

/,/

AREA TEMATICA: GESTAO AMBIENTAL

AVALIAGAO DOS RISCOS AMBIENTAIS ASSOCIADOS A DISPOSIGAO
INADEQUADA DE RESIDUOS SOLIDOS E EFLUENTES DOMESTICOS
EM BELEM, PA

Bruna Mykaelle Pereira da Silva' (mika_ely@hotmail.com), Andrew Wallace Palheta Varela’
(andrewallace_dm@hotmail.com), Leoni Monteiro de Sousa’ (leonimonteiro.Im@gmail.com),
Gustavo Francesco de Morais Dias’ (gustavo_dias01@hotmail.com)

1 Universidade Federal Rural da Amazénia

RESUMO

O saneamento basico é considerado um direito fundamental para o individuo e a coletividade,
sendo imprescindivel para a qualidade de vida das pessoas. A disposicdo inadequada dos
residuos solidos e a deficiéncia do sistema de saneamento causa diversos impactos
socioambientais, como os identificados para o municipio de Belém. O estudo teve como objetivo
verificar a conjuntura dos moradores do bairro do Marco e os possiveis riscos ambientais que
possam ser gerados pela disposicdo inadequada de residuos sélidos e efluentes domésticos. A
fim de se compreender a percepcado dos moradores aplicou-se 100 formularios compostos de 12
questdes, para a obtencao de informagbes relacionadas ao manejo de residuos e despejo de
efluentes. Constatou-se que 58% dos entrevistados ndo possuem fossa séptica, 11% despejam
residuos solidos dentro dos canais ou em suas proximidades e, ainda, 90% acreditam que os
alagamentos estdo relacionados aos residuos solidos gerados e descartados adequadamente.
Logo, é importante a conscientizagdo da populagdo para conservar a natureza e,
consequentemente, proporcionar beneficios ao bem-estar social.
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EVALUATION OF ENVIRONMENTAL RISKS ASSOCIATED WITH THE
INADEQUATE DISPOSITION OF SOLID WASTE AND DOMESTIC
EFFLUENTS IN BELEM, PA

ABSTRACT

Basic sanitation is considered a fundamental right for the individual and the community, being
essential for the quality of life of the people. The inadequate disposition of the solid waste and the
deficiency of the sanitation system causes several socioenvironmental impacts, such as those
identified for the municipality of Belém. The objective of this study was to verify the situation of the
inhabitants of the neighborhood of Marco and the possible environmental risks that can be
generated by the inadequate disposal of solid wastes and domestic effluents. In order to
understand the perception of the residents, 100 forms composed of 12 questions were applied to
obtain information related to waste management and effluent disposal. It was found that 58% of the
interviewees do not have a septic tank, 11% discharge solid waste within or near the canals, and
90% believe that the floods are related to solid waste generated and disposed of properly.
Therefore, it is important to raise awareness of the population to conserve nature and,
consequently, to provide benefits to social welfare.
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1. INTRODUGAO
O saneamento basico é considerado um direito fundamental para o individuo e a coletividade,
sendo imprescindivel para a qualidade de vida das pessoas. Contudo, a disposi¢cdo inadequada
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dos residuos solidos causa diversos impactos socioambientais, tais como degradac&o do solo,
comprometimento dos corpos d’agua e mananciais, intensificagdo de enchentes, contribuicdo para
a poluicao do ar e proliferacao de vetores de importancia sanitaria nos centros urbanos e nas
areas de disposicao final (BESEN et al., 2010).

No Brasil, essa realidade é vivida por muitos ja que, segundo dados do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE), 25% dos municipios brasileiros ndo tem politica ou plano de
gestdo do saneamento basico. Mesmo dentre os municipios que possuem politicas ou planos de
gestéo, o déficit ainda € grande, seja por falta de agdes do poder publico, seja por conta da falta
de sensibilizagdo dos cidadéos.

Segundo Dias et al. (2017), a area Norte do pais € uma das regides com menor investimento em
saneamento basico e, por consequéncia, comprometem a qualidade dos servigos publicos de
saneamento, agravando problemas ambientais, afetando as propriedades intrinsecas dos
recursos naturais e propiciando problemas de saude para a populagao.

O municipio de Belém é o principal polo metropolitano da regido Norte. A cidade tem oito Distritos
Administrativos e 71 bairros em uma area territorial de 50,5 mil hectares. O crescimento urbano de
Belém concentrou investimentos publicos e populagao de maior renda nas areas mais elevadas
da cidade, enquanto que nas areas mais baixas ocorreu ocupagdes irregulares e precarias
sujeitas a inundagdes e alagamentos, condicionadas pelas 14 bacias hidrograficas existentes no
municipio (UEMURA et al., 2009).

Devido a notavel fragilidade e deficiéncia do sistema de saneamento basico de Belém, a presente
pesquisa teve como objeto de estudo o Bairro do Marco e buscou verificar a conjuntura dos
moradores dessas areas e 0s possiveis riscos ambientais que possam ser gerados pela
disposicao inadequada de residuos sdlidos e efluentes domésticos.

2. OBJETIVO

O objetivo deste trabalho buscou verificar a conjuntura dos moradores do bairro do Marco,
localizado no municipio de Belém-PA, e os possiveis riscos ambientais que possam ser gerados
pela disposi¢cao inadequada de residuos sélidos e efluentes domésticos, com o propdsito de que
esta pesquisa sirva de instrumento para o desenvolvimento de politicas publicas na area em
questao.

3. METODOLOGIA

O municipio de Belém, segundo Silva Junior et al. (2013), situa-se no estado do Para em uma
regido tropical na porcdo oriental da Amazénia e possui uma populacédo de 1.393.399 habitantes
(IBGE, 2010). O processo de urbanizagcdo da cidade contribuiu, significativamente, para o
desenvolvimento e ocupagao dessa regido. A cidade de Belém faz fronteira com o municipio de
Ananindeua ao leste, com a Baia do Guajara ao oeste, com a Baia do Marajo ao norte e com o
Rio Guama ao sul.

O clima em Belém, segundo a classificacao de Képpen (1900-1936) é do tipo Am, ou seja, clima
tropical chuvoso de mong¢ao que varia de 22,0 £ 0,3 °C a 31,5 £ 0,7 °C, com a média anual da
temperatura do ar de 26,0 £ 0,4 °C durante o ano. A pluviosidade média anual € de 2.858,7 £+ 76,6
mm/ano, sendo que a maior incidéncia ocorre nos meses de dezembro a maio, denominado de
periodo chuvoso com 71,2% do total anual, enquanto que a menor incidéncia ocorre nos meses
de junho a novembro, periodo menos chuvoso, correspondente aos 28,8% restantes (COSTA,
1998; SILVA JUNIOR et al., 2012).

O estudo foi realizado no bairro do Marco situado no municipio de Belém-PA, conforme a figura 1.
Segundo o censo IBGE (2010), este bairro ocupa uma area de 4,8923 km? com 20.212 domicilios,
incluindo 65.844 habitantes.
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A pesquisa envolveu uma amostra de 100 domicilios, o qual corresponde a 0,5% da quantidade
de residéncias total do bairro em questdo. Foram passados 100 formularios compostos de 12
questdes de trés alternativas cada, para a obtengdo de informagdes relacionadas ao manejo de
residuos e despejo de efluentes com objetivo de responder aos questionamentos desta pesquisa
de forma quantitativa e qualitativa utilizando-se para isto o método dedutivo e indutivo e
observagao direta extensiva. Segundo Markoni e Lakatos (2003) o que caracteriza o formulario € o
contato face a face entre pesquisador e informante e ser o roteiro de perguntas preenchido pelo
entrevistador, no momento da entrevista.

Para o desenvolvimento dessa pesquisa foi realizado um estudo bibliografico referente a conceitos
€ a pesquisas que se referem a riscos socioambientais para um primeiro embasamento teérico.
Também foram feitos registros fotograficos in loco para ilustrar a situagao fisica do local.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados coletados em campo forneceram muitas informagbes sobre os riscos ambientais a que
estdo submetidos os moradores do Bairro do Marco e sédo imprescindiveis para a discussdo dos
resultados.

Calijuri e Cunha (2013) dizem que a coleta é o ponto-chave no gerenciamento dos residuos
sélidos pois é a etapa em que os residuos sao recolhidos junto ao gerador e encaminhados para a
destinacdo final. Em relacdo a coleta em suas residéncias, 74% dos que responderam os
questionarios relataram acontecer trés vezes na semana e 12% alegaram n&o haver coleta.

O fato de uma porcentagem de pessoas no Bairro ndo terem acesso a esse servigo que faz parte
do contexto do saneamento basico influencia em uma sucessdo de erros, pois os moradores
procurardao meios para verem-se livres dos residuos de qualquer maneira, entdo poderédo tomar
atitudes que aumentaréo os riscos ambientais. Entre os riscos ambientais destacados por Mucelin
e Bellini (2008) pela disposicado inadequada de residuos solidos estdo: contaminacao de corpos
d’agua, assoreamento, enchentes, proliferagao de vetores transmissores de doengas, tais como
caes, gatos, ratos, baratas, moscas, vermes, entre outros.
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Dessa forma, os entrevistados foram indagados sobre o que fazem com seus residuos
domiciliares quando o caminh&o de lixo ndo passa. Mais da metade (61%) armazenam e esperam
pelo dia da coleta, 23% deixam nas calgadas, 11% despejam dentro dos canais ou em suas
proximidades e 5% queimam os residuos, conforme a figura 2. Neste caso, a solugéo
ambientalmente mais correta seria armazenar os residuos e esperar pelo proximo dia de coleta,
porém ainda ha uma consideravel porcentagem de moradores que acaba tomando atitudes
equivocadas.

Figura 2. Formas de disposigéo do residuo soélido

FORMAS DE DISPOSICAO DO RESIDUO SOLIDO

m Deixa nas calcadas

® Armazena e espera pelo dia
de coleta

Queima

= Despeja dentro de canais ou
em suas proximidades

Fonte: Autores, 2019.

As atividades antrépicas, mais especificamente o despejo e acumulo de residuos solidos em
pontos inadequados, dentro e nas proximidades dos canais, e auséncia ou deficiéncia de um
sistema de drenagem, podem acarretar transtornos a populagdo como, por exemplo, alagamentos
nos mais variados bairros da cidade (SOUSA, 2016).

No bairro do Marco, em Belém, os alagamentos sdo costumeiros e, segundo Guimaraes (2017),
este € um dos quatro bairros com maior numero de locais alagados (Figura 3). Isso pode ser
atribuido ao ineficaz funcionamento do sistema de drenagem, bem como a disposigao irregular do
lixo. Cerca de 90% dos moradores acreditam que os alagamentos estdo relacionados com os
residuos sélidos gerados e descartado inadequadamente, os quais vao em direcao as bocas de
lobo, em seguida sdo depositados no fundo de acumulagdo de pogos impedindo que o
escoamento chegue a macrodrenagem.
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Fonte: Autores, 2019.

Deixar o residuo nas calgadas e proximos aos canais (Figura 4), também, pode ser fator de
atragdo a animais vetores de doengas. Nos paises tropicais, ocorrem surtos epidémicos de
leptospirose, principalmente em locais sujeitos a alagamentos e inundagdes. Dessa forma, ela se
torna uma doencga preocupante para saude publica pela gravidade e o modo de disseminagdo em
areas urbanas (CHAIBLICH, 2017; ALBUQUERQUE, 2012). No Brasil, € uma doeng¢a endémica,
porém torna-se epidémica pela ocorréncia de inundag¢des nos periodos chuvosos; sobretudo nos
grandes conglomerados humanos de baixa renda, com alta infestagdo de roedores e condigbes
improprias de saneamento (BRASIL, 2009).

_ Figura 4. (a) Sacolas de lixo dispos inadquacianjgnte, (b) Entulho no entorno dos canais

Fonte: Autores, 2019.

www.firs.institutoventuri.org.br
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Diante disso, uma das questdes do questionario indagou os moradores do Bairro do Marco sobre
se ja sentiram que sua saude foi afetada de alguma forma pelos residuos e 79% afirmaram que
sim, ja sentiram prejuizos a saude.

A prética da queima dos residuos libera gases toxicos — especialmente dioxinas que ocasionam
poluicao atmosférica e que podem provocar o aparecimento de doencas respiratorias e de pele
nas pessoas. Salienta-se que, mesmo com a queima ainda nao se consegue eliminar a totalidade
dos residuos solidos (CARSTEN et al., 2015).

O solo, também, corre o risco de ser contaminado por substancias téxicas presente em materiais,
como pilhas, lampadas, restos de tintas, baterias, latas, dentre outros residuos que contém metais
pesados em sua composi¢gao ganhando destaque o chumbo (Pb), cadmio (Cd) e mercurio (Hg), os
quais podem ser nocivos ao ambiente (SISSINO; MOREIRA, 1996; HYPOLITO; EZAKI, 2006;
XIAOLI et al., 2007; ANICETO et al., 2012; CARSTEN et al., 2015). Além disso, o solo pode vir a
ser contaminado pelo chorume, liquido que se forma quando os residuos entram na fase de
decomposicao.

Além disso, o excesso de concentracdo de metais pesados nos residuos sélidos pode provocar a
contaminagdo dos compartimentos adjacentes a area de disposicdo dos mesmos, através do
processo de lixiviagdo onde, durante a decomposicdo dos residuos, € liberado um liquido que se
movimenta pelo perfil do solo e, com a ajuda das aguas de precipitagao, pode infiltrar e alcangar
as aguas subterraneas ou, até mesmo, ser escoado superficialmente para os corpos hidricos
proximos e, consequentemente, entrar na cadeia alimentar provocando a bioacumulagao
(CAVALLET, 2013; OLIVEIRA; JUCA, 2004; PRADEEP et al., 2005; KORF et al., 2008).

O sistema de esgotamento sanitario é considerado um fator determinante no agravamento dos
impactos ambientais e da saude humana. Este sistema evita o contato de dejetos humanos com
0s recursos naturais e a populacdo e visa atenuar a degradacdo do meio ambiente e,
consequentemente, promover o bem-estar social (RIBEIRO; ROOKE, 2010).

O bairro do Marco indicou que mais da metade da populagdo ndo possui fossa séptica (Figura 2
(a)), sendo que alguns dos entrevistados langam os efluentes domésticos, diretamente, nos canais
proximos e, dessa forma, a qualidade da agua pode estar sendo modificada ocasionando
alteragcdes nos parametros fisicos, quimicos e bioldgicos dos corpos d’agua do bairro em questao,
em razao do elevado despejo de carga organica rica em nutrientes que podem ser limitantes para
0S organismos.

Figura 5. (a) Esgotamento sanitario com a presencga de fossas sépticas, (b) Presenca de pogos artesianos
nas residéncias dos entrevistados

a) ESGOTAMENTO SANITARIO b) POCOS ARTESIANOS

m Possuem Fossa
Séptica

= Ndo Possuem
Fossa Séptica

m Possui poco artesiano  ® N3o possui

Fonte: Autores, 2019.

O fato de boa parte da populagdo ndo possuir um sistema adequado de coleta de efluentes
domésticos, como visualizado no Grafico 2(a), pode sinalizar fator de risco para os moradores que
utilizam pogos Grafico 2(b) como meio de coleta para agua de consumo, principalmente se o pogo
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apresentar baixar profundidade e a agua néo for tratada, pois existe a possibilidade de
contaminantes organicos e inorganicos entrar em contato com essa agua.

A poluicdo da agua decorre do langamento direto ou indireto dos residuos gerados pela atividade
humana no ambiente. O langamento direto € aquele em que o esgoto sanitario ou os efluentes
industriais sdo despejados sem tratamento nos corpos de agua ou o langamento de efluentes de
sistemas de tratamento que ainda contém matéria organica que nao foi removida (a eficiéncia de
remocgao € menor que 100%). (CALIJURI; CUNHA, 2013)

Na area de estudo, cerca de 22% da populagao utiliza pogo artesiano, logo estdo sujeitos aos
riscos de contaminacéao favorecidos pelo langamento de esgoto nao tratado na natureza.

5. CONCLUSAO

Os problemas decorrentes da disposicdo inadequada de Residuos sodlidos urbanos € uma
realidade encontrada no bairro Marco. Mesmo com a regularidade da coleta, alguns determinados
pontos na parcela comunitaria ndo tém acesso a esse servigo o que leva os moradores a buscar
outros meios de descarte. Dessa forma, essas alternativas ocasionam riscos ambientais indiretos
e diretos para a comunidade local e ao meio ambiente.

Portanto, os resultados obtidos a partir das indagagdes feitas na comunidade do Bairro Marco
permitem aferir que os moradores apresentam um nivel consideravel de percepgao ambiental, no
entanto demonstram agdes que ndo condizem com o entendimento sobre o assunto, podendo
interferir na avaliagao de risco ambiental.

Além disso, deve-se ressaltar a problematica da auséncia de saneamento. Logo, ndo basta
somente favorecer um ou outro item do saneamento basico, os reparos devem ser realizados em
todos os elementos os quais sdo fundamentais para beneficiar a sociedade como um todo, sendo
muito importante a conscientizacdo da populagdo para manter a eficiéncia do processo,
conservacao da natureza e, consequentemente, proporcionar beneficios ao bem-estar social.
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