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RESUMO

Héa divergéncias de opinides na area técnica relacionada a operacdo de aterros sanitarios quanto
a viabilidade da recirculacdo de lixiviado no macico. Deste modo, trés reatores em escala
laboratorial foram utilizados como unidade de simulacdo de uma célula de aterro sanitario e foi
avaliada a influéncia de diferentes taxas de recirculagcéo de lixiviado (sem recirculagdo, 50% e
100% de recirculagdo) no processo de digestdo anaerdbia de residuos sélidos urbanos e
producdo de biogas utilizando um reator anaerdbio como unidade de simulacdo de uma célula de
aterro sanitario. Os resultados indicam que, em 55 dias de estudo, houve a ocorréncia de
degradacdo dos residuos em todos os reatores, porém mais intensa nos reatores com
recirculacdo de lixiviado. A auséncia de recirculagdo promoveu a lavagem e diluicdo dos
constituintes do lixiviado. A recirculagdo de 100% do lixiviado influenciou na inibicdo da produgéo
de biogas. A producdo acumulada de biogas foi estatisticamente superior no reator com
recirculacdo de 50%, apontando este tratamento como vantajoso para a aceleracédo da digestao
anaerdbia dos residuos e producao de biogas.

Palavras-chave: Aterro sanitario; Digestdo anaerdbia; Estabilizac&o de residuos sdlidos.

INFLUENCE OF LEACHATE RECIRCULATION ON MUNICIPAL SOLID
WASTE BIODEGRADATIONAND BIOGAS PRODUCTION

ABSTRACT

There are differences of opinion in the technical field related to the landfill operation and the
viability of leachate recirculation in mass. Thus, three reactors in laboratory scale were used as
simulation unit of a landfill cell and evaluate the influence of different leachate recirculation rates
(without recirculation, 50% and 100% recirculation) on the anaerobic digestion of waste solid urban
and biogas using an anaerobic reactor as simulation unit of a landfill cell. The results indicate that
within 55 days of study, the waste degradation occurred in all reactors, but more intense in the
leach reactors with recirculation. The absence of recirculation promoted leachate washing and
dilution of the constituents. The recirculation of the leached influenced 100% inhibition of biogas
production. The accumulated production of biogas was statistically higher in the reactor with
recirculation of 50%, indicating this treatment as advantageous for the acceleration of the
anaerobic digestion of waste and production of biogas.

Keywords: Landfill; Anaerobic digestion; Stabilization of solid waste.

1. INTRODUCAO

A crescente demanda por bens de consumo estéa intimamente relacionada ao aumento da geragcao
de residuos sdlidos urbanos, trazendo a tona questfes relacionadas ao seu gerenciamento e
disposicao adequada (LANGE E AMARAL, 2009).

O aterro sanitario € um método de disposicao final de residuos cujas caracteristicas construtivas e
operacionais especificas visam minimizar os efeitos adversos ao ambiente. Dentre as principais
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caracteristicas do aterramento de residuos solidos tem-se a capacidade de minimizar os efeitos
de suas duas principais fontes de poluicdo: o lixiviado e o biogads (POVINELLI e SOBRINHO,
2009).

A fim de acelerar a estabilizacdo dos residuos, o aterro pode ser operado de modo a favorecer as
condicdes de biodegradacdo da matéria organica. Tal ideia vem sendo difundida ha alguns anos
devido a busca por sustentabilidade para a atividade (BENBELKACEM et al, 2010). A
recirculacdo do lixiviado proveniente da decomposi¢cao anaerobia dos residuos no aterro sanitario
pode ser descrito como um processo de inoculagdo de biomassa, que tem como vantagem o fato
de ja estar aclimatada ao substrato a ser degradado e aos fatores de inibicdo, caracterizando-se
como uma das técnicas mais conhecidas e empregadas na promocéao da digestéo acelerada dos
residuos solidos urbanos confinados em aterros (CINTRA, 2003).

Para que a aceleracdo da degradacado do residuo seja efetiva, a taxa de recirculacdo deve ser
escolhida cuidadosamente (BILGIL, DEMIR e OZKAYA, 2007). Taxas elevadas promovem a
solubiliza¢do dos residuos novos e a aceleracao do estabelecimento de condic6es metanogénicas
(THOBANOGLOUS, 2002), bem como o acumulo de nitrogénio amoniacal (BENBELKACEM et al.,
2010). Porém, se muito lixiviado for recirculado pode ocorrer um desbalanceamento entre as fases
acidogénica e metanogénica, levando ao acumulo de &cidos orgéanicos e alcool, tornando o meio
téxico para os organismos metanogénicos (SPONZA e AGDAG, 2003).Sendo assim, estudos com
taxas de recirculacao de lixiviado em aterros sanitarios tornam-se necessarios.

2. OBJETIVO

Avaliar a influéncia de diferentes taxas de recirculacdo de lixiviado no processo de digestdo
anaerdbia de residuos solidos urbanos e na producdo de biogas utilizando reatores anaerébios
como unidades de simulacdo de células de aterro sanitario.

3. METODOLOGIA
3.1 Montagem dos reatores e parametros operacionais

A confeccdo dos reatores anaerobios de residuos sélidos urbanos (RSU) em escala laboratorial
baseou-se nos trabalhos realizados por Cintra (2003), Souto (2005) e Barcelos (2009).

Trés reatores (Figura 1) foram construidos com recipientes de polietileno de alta densidade
(PEAD), com altura de 49 cm, didmetro de 35 cm, cujo volume Util aproximado era de 47 litros.
Nas tampas de presséo, dotadas de anel metdlico para vedagéo, foram instalados sistemas para a
simulacdo de chuva, recirculagdo de lixiviado e conducdo do biogas ao gasémetro. Na parte
externa, o sistema era composto por registro hidraulico e conexéo para mangueiras de poliuretano
(PU). Na parte interna, havia um distribuidor dos liquidos inseridos, para que estes atingissem de
forma homogénea a superficie de preenchimento dos reatores. Na parte inferior dos reatores foi
instalada uma torneira para coleta de lixiviado. Por fim, o sistema utilizado para a quantificacéo da
producédo de biogas baseou-se no método de deslocamento de volume.

Para o preenchimento dos reatores utilizou-se composi¢cdo gravimétrica baseada nos valores
obtidos por Salsa (2013) para os residuos gerados em um condominio horizontal situado zona sul
de Londrina. Os percentuais representativos de cada categoria da composi¢cao gravimétrica estao
expressos na Tabela 1.

Ao fundo dos reatores foi acomodada uma camada de brita nimero 0 (6 cm de altura), atuando
como dreno do lixiviado. Em seguida foi adicionado em uma camada Unica os residuos sélidos
urbanos compactados e, novamente, uma camada de brita, visando uma melhor distribui¢éo do
lixiviado recirculado e da simula¢&o de chuva.

A compactacdo dos residuos foi manual, com o auxiio de um bloco macico de madeira. A
guantidade de residuo inserida nos reatores R1, R2 e R3 foi: 12,33 kg, 12,27 kg e 12,32 kg,
respectivamente, ocupando uma altura de 26 cm (compactagdo média de 493,12 kg.m-3).
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Figura 1: Esquema do reator anaer6bio utilizado no estudo

©
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(1) Residuo sélido
(2) Brita
(3) Distribuidor de agua e lixiviado
(4) Tomeira de coleta de lixiviado
(5) Valvula de controle
(6) Mangueira de recirculagdo de lixiviado
(7) Mangueira condutora de gas ao gasometro
(8) Gasometro
© (9) Recipiente coletor de agua deslocada do gasémetro
(10) Vista inferior da tampa distribuidora

Tabela 1: Composicao gravimétrica utilizada no estudo

Material % em massa Massa por reator (kg)
Papel/papelao 10,54 1,50
Vidro 4,57 0,65
Metal 1,15 0,48
Plastico 5,23 0,74
Isopor 0,47 0,07
Organico 74,14 10,54
Outros M 3,90 0,55
(I Categoria composta por maravalha e tecido, nas porcentagens de 75% e 25%,
respectivamente.

Os reatores foram submetidos a diferentes condigdes operacionais: R1 — com recirculagao de
100% do volume de lixiviado produzido; R2 — com recirculagdo de 50% do volume de lixiviado
produzido; e R3 — sem recirculagdo de lixiviado, este Ultimo atuando como reator controle.

No inicio da operacdo dos reatores padronizou-se a simulagdo de chuva em dias intercalados, a
fim de umedecer a massa de residuos, possibilitando a produgao de lixiviado. O volume de agua
utilizado na simulacédo de chuva foi determinado a partir de dados histéricos de precipitacdo da
cidade de Londrina obtidos pelo Instituto Agronémico do Parana — IAPAR (2014). A precipitacdo
anual encontrada, 610 mm, foi dividida igualmente entre os meses do ano para se trabalhar com a
precipitacdo média anual. Considerando a area da superficie transversal do reator, determinou-se
que 0,326 L seriam aplicados nos dias pré-estabelecidos, totalizando 15 dias/més. A agua
aplicada foi adicionada uma solugdo desclorificante para que ndo houvesse inibicdo do
crescimento da comunidade microbiana.

A torneira coletora (parte inferior do reator) permaneceu aberta até que o inicio da producéo de
lixiviado fosse verificada, depois sendo aberta somente nos dias em que era realizada a
recirculagdo. Tal recirculagdo foi feita a partir do esgotamento do lixiviado, medicdo do volume
produzido e recirculagdo de acordo com o tratamento do reator (100%, 50% e sem recirculacao).
Como ao longo do experimento foi verificada a acidificagéo do lixiviado, realizou-se a corregdo do
pH para valores entre 7 e 8, antes da recirculagdo, por meio da adicdo de uma solucdo de
hidroxido de sodio.

A simulacdo de chuva e a recirculacdo de lixiviado foram realizadas em dias alternados,
observando ocorréncia minima de trés repeticdes de cada processo na semana. O experimento
teve duracéo de 55 dias.
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Foram monitorados: a fracdo organica da massa de residuos, a producdo de biogas e as
caracteristicas do lixiviado (Tabela 2).

Tabela 2;: Parametros de monitoramento, metodologias e periodicidades das analises.

Contgudo Parametro Método Periodicidade Referéncia
analisado
pH Potenciométrico Inicial / Final @ Tedesco et al. (1995)
CE Condutimétrico Inicial / Final @ Tedesco et al. (1995)
Fracéao
. - . APHA; AWWA
a (1) ’
organica do ST e SV 2540 G Inicial / Final e WEF (2012)
residuo Nofia 7
CcoT ~ Inicial / Final @ Carmo e Silva (2012)
Fator de conwersdo
- . Malawolta, Vitti
- (1) g
NT Inicial / Final e Oliveira (1997)
Producéo de Determinagéo 3 x semana
Lixiviado de wolume )
APHA; AWWA
|- + 1
pH 4500- H* B 3 X semana e WEF (2012)
CE Condutimétrico Inicial / Semanal @ Tedesco et al. (1995)
Lixiviado ST/SV 2540 B / 2540 E Semanal
DQO 5220 D Semanal APHA: AWWA
AVO 2320 A Semanal @ e WEF (2012)
N-amoniacal 4500-NHs B Semanal @
S Producéo de Deslocamento Girardi Neto et al.
Biogas 3 X semana

Biogas

de wlume

(2014)

Notas: CE — Condutividade elétrica; ST — Sdlidos totais; SV — Sdlidos wolateis; COT — Carbono organico
total; NT — Nitrogénio total; DQO — Demanda quimica de oxigénio; AVO — Acidos wolateis orgéanicos; N-
amoniacal — Nitrogénio amoniacal. @ Ao final do experimento, andlise realizada na fragdo organica

acrescida de papel/papeldo e maravalha, devido & impossibilidade de separacdo - estdgio avancado de
degradac&o dos residuos. @ Andlises realizadas depois de decorridos 35 dias do inicio do experimento.

Foi aplicado Teste t, com intervalo de 95% de confianga, para avaliar diferenca estatistica na
producdo acumulada de biogas dos reatores.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Ao abrir os reatores no 55° dia de estudo, uma avaliagdo do aspecto visual dos residuos pode ser
feita. No R1 e R2 (Figura 2 — (a) e (b)), cujas taxas de recirculagdo foram de 100 e 50%,
respectivamente, a maior parte da matéria organica estava descaracterizada e representava uma
mistura do material organico, do papel/papeldo, da maravalha e do tecido. J& no R3, sem
recirculacdo, a matéria organica, em sua maioria, estava distinguivel, sendo possivel até mesmo a
identificacéo de pedagos de cascas, legumes e folhagens (Figuras 2 — (c) e (d)).

Os resultados obtidos na caracteriza¢&o inicial, montagem do experimento, caracterizac¢o final,
término do experimento (Tabela 3), indicam que a fracdo organica inicial caracterizou-se pelo alto
teor de umidade e matéria organica biodegradavel, elevada condutividade elétrica e baixo pH,
resultados estes que corroboram com o descrito por Sotti (2014), que analisou a digestao
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anaerobia dos residuos organicos do restaurante universitario da Universidade Tecnologica
Federal do Parana (UTFPR), Campus Londrina, em tratamentos associados ou nao a efluente
sanitario.

Figura 2: Aspecto dos residuos apds o experimento

Notas: Material retirado dos reatores (a) R1; (b) R2 e (c) R3. Em (d) a identificacdo de pedacos de cascas,

legumes e folhagens.

Tabela 3: Caracterizagdo inicial e final da fragdo organica dos residuos dos reatores

Amostra pH CE (uS cm™) ST (%) SV (%) COT (%) NT (%)
Inicial 4,29 2187,33 24,25 94,20 43,06 5,35
R1 final 5,10 18,70 27,00 92,42 42,24 4,73
R2 final 5,44 16,19 32,50 93,87 42,91 3,35
R3 final 4,61 19,09 31,44 93,18 42,59 3,89

Os valores de pH da massa de residuos demonstraram ligeiro aumento apds o processo de
digestdo anaerdbia, porém permaneceram &cidos. Esta observacdo € explicada por
Tchobanoglous e Kreith (2002) que citam que os baixos valores de pH sdo caracteristicos da fase
acida do processo de degradacdo anaerodbia, devido a conversao da matéria organica hidrolisada
em acidos organicos.

Observou-se um aumento na concentracao de solidos totais no residuo final e isto se deve ao
processo de degradacéo, com perda de agua pelo sistema de drenagem na forma de lixiviado, na
forma de vapor d’agua e na fracdo consumida na formacao do biogas (SANTOS, 2010; SOTT]I,
2014). O menor aumento na concentragdo de solidos totais no R1 explica-se pela ocorréncia de
saturacdo da massa de residuos decorrente do montante maior de liquido inserido no mesmo,
onde foi feita a recirculagéo de 100% de lixiviado produzido.

O teor de SV, COT e NT foram menores nos trés reatores em rela¢ao ao residuo inicial, indicando
a ocorréncia da degradacéo dos residuos (TCHOBANOGLOUS e KREITH, 2002; CINTRA, 2007).
A producdo de lixiviado nos reatores é apresentada na Figura 3. A tendéncia de producédo
acumulada esta condizente com os resultados de Bilgili, Demir e Ozkaya (2007), considerando as
devidas proporcdes dos reatores. Percebe-se que ndo houve grande variagdo da producgao entre
0s reatores, ainda que o montante de liquido inserido tenha sido diferente entre os reatores. No
entanto, apés o 35° dia, foi possivel notar que a producdo acumulada passou a refletir os
tratamentos aplicados, sendo maior em R1, onde a recirculagéo era 100%, e menor em R3, onde
ndo houve recirculacdo, o que pode estar relacionado ao fato da recirculacdo acelerar a
degradacao dos residuos e consequentemente gerar mais lixiviado.

A variacdo dos parametros pH, condutividade elétrica e DQO do lixiviado ao longo do periodo de
estudo esta apresentada na Figura 4.

O pH do lixiviado, assim como na fracdo organica da massa de residuo avaliada, manteve-se
acido durante todo o experimento, evidenciando a predominancia da fase acida da biodigestao
anaerobia, caracteristica esta condizente com lixiviado provenientes de aterros sanitarios jovens
(TCHOBANOGLOUS e KREITH, 2002; LANGE E AMARAL, 2009). Sam e Onay (2001) e Chan,
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Chu e Wong (2001) também obtiveram baixos valores de pH em seus estudos para curtos
periodos de monitoramento como deste experimento.

Produgiio delixiviado (L)

Figura 3: Producéo de lixiviado ao longo do estudo
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Figura 4: Variacdo dos parametros pH, CE e DQO do lixiviado ao longo
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A diminuicao inicial dos valores de pH deve-se ao estabelecimento da condigdo acidogénica nos
reatores, prépria do inicio da biodigestdo anaerobia. Posteriormente, o ligeiro aumento dos valores
esta relacionado ao inicio da producao de biogas, por meio da agcédo das bactérias metanogénicas
acetotroficas (TCHOBANOGLOUS e KREITH, 2002; CHERNICHARO, 1997). No inicio do
experimento o comportamento do pH nos reatores foi semelhante. No entanto, 0 aumento passou
a ser mais pronunciado nos reatores onde ocorreu a recirculacdo do lixiviado com pH corrigido,
especialmente em R1 (maior volume de lixiviado recirculado). Sam e Onay (2001), ao analisarem
o efeito do emprego de diferentes taxas de recirculagdo de lixiviado na degradac&o dos residuos
em um reator anaerébio chegaram a resultados semelhantes ao deste trabalho, uma vez que o
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reator operado com recirculagdo de lixiviado com pH corrigido a uma maior frequéncia de
aplicacdo resultou em um aumento significante no pH. Bilgili, Demir e Ozkaya (2007), que também
avaliaram o efeito da recirculagdo do lixiviado na degradacédo aerébia e anaerébia de residuos
solidos, obtiveram valores de pH entre 4-6 nos 30 primeiros dias de andlise, com aumento deste
valor quando decorrido maiores periodos de tempo.

Os parametros condutividade elétrica e DQO também demonstraram tendéncia esperadas,
conforme a literatura. De acordo com Tchobanouglous e Kreith (2002), a dissolu¢do dos acidos
organicos no lixiviado durante a fase acida, leva ao aumento destes dois parametros, fato este
observado inicialmente nos trés reatores. ApOs esta fase, com o inicio da geracdo de biogas,
consumo de acidos e consequente aumento do pH, os valores de DQO e condutividade elétrica
tendem a reduzir (LANGE E AMARAL, 2009). Novamente foi possivel observar a ocorréncia de tal
gueda de valores determinados para os parametros no decorrer do experimento, exceto nos
valores de condutividade elétrica do R1, que manteve tendéncia de aumento.

A dissolucdo dos sais presentes nos residuos contribuiu para a alta condutividade elétrica
observada no lixiviado. Outro fator que certamente exerceu influéncia neste parametro, em R1 e
R2, foi 0 uso do NaOH na correcéo do pH do lixiviado. Observa-se ainda que em R1 este fator
pode ter causado um maior impacto devido ao grande volume de lixiviado recirculado. Elevadas
concentracfes de sais no lixiviado devem ser evitados, pois podem prejudicar oS processos
biolégicos devido ao efeito osmotico sobre os microrganismos responsaveis pela degradagéo dos
residuos (SANTOS, 2010).

Ja a concentracao de DQO dos reatores atingiu valores muito acima das observadas em aterros
reais (LANGE E AMARAL, 2009), no entanto, outros trabalhos, como o de Sponza e Agdag
(2003), também observaram valores elevados de DQO ao avaliar o efeito de diferentes taxas de
recirculacdo e nao recirculacédo de lixiviado na degradacéo anaerdbia de residuos e producéo de
biogas. Por fim, os menores valores de DQO obtidos em R3 assemelham-se ao resultado de Sam
e Onay (2001), que justificaram tal comportamento devido a “lavagem” constante do reator em
virtude da insercédo periodica de agua (simulacao de chuva).

Na Figura 5 sdo apresentados os valores de concentracao de acidos volateis como HAc (acido
acético) do lixiviado. Observa-se um aumento expressivo na concentracao de acidos volateis nos
trés reatores. No entanto, cabe ressaltar que houve uma maior concentracdo destes acidos nos
reatores R1 e R2, provavelmente devido ao acumulo nos reatores quando realizada a recirculacéo
de lixiviado.

Figura 5: Variacdo dos pardmetros AVO e N-amoniacal do lixiviado ao longo do estudo
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Ainda na Figura 5 pode ser observada a variagdo da concentracdo de nitrogénio amoniacal do
lixiviado nos reatores. O aumento na concentracdo de N-amoniacal observado no inicio do
experimento para todos os reatores deve-se a decomposicao da matéria organica contendo
nitrogénio (SAM E ONAY, 2001; SANTOS, 2010; LANGE E AMARAL, 2009). Mesmo que 0s
valores obtidos assemelham-se aos de Santos (2010), os mesmos encontram-se abaixo dos
valores referenciados por outros autores (SPONZA e AGDAG, 2003; BILGILl, DEMIR e OZKAYA,
2007). Acredita-se, no entanto, que isso se deve ao curto periodo de analise, onde a degradacao
dos compostos nitrogenados ndo estava ainda pronunciada.

A constancia da concentracdo de N-amoniacal para R1 e R2 nas duas Ultimas analises, bem
como 0s menores valores de concentracdo para R3, foram comportamentos também observados
por Sam e Onay (2001). Os autores alegam que a reintroducdo de amonia nos reatores com a
recirculacdo de lixiviado € responsavel por manter os valores de concentragdo constantes nas
fases iniciais de degradacdo. J4 em relacdo as menores concentracdes no reator sem
recirculagcdo, mais uma vez os autores alegam que se deve a lavagem do reator pela insercao de
agua periodicamente (simula¢do de chuva).

Quanto aos solidos totais e sélidos volateis observou-se a tendéncia de diminuicdo ao longo do
experimento (Figura 6), indicando novamente a degradacdo da matéria organica presente nos
residuos.

Figura 6: Variacdo dos parametros ST e SV do lixiviado ao longo do estudo
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Neste experimento constatou-se que R1 resultou em valores inferiores aos obtidos para R2, o que
poderia indicar melhor desempenho na degradacao dos residuos. No entanto, comparando todos
os tratamentos o reator R3 apresentou 0s menores valores para este parametro, durante todo o
experimento. Sponza e Agdag (2003) apresentaram uma justificativa para tal comportamento
enfatizando que a fase acidogénica tende a ser mais pronunciada nos aterros com recirculagao,
guando comparados aos aterros convencionais. Isto se deve ao maior teor de umidade e a
distribuicdo uniforme desta na massa de residuos, proporcionada pela recirculacdo, resultando
num maior contato lixiviado-residuo e, consequentemente, em uma maior concentracao dos seus
constituintes.

Por fim, o monitoramento do biogas produzido foi iniciado no 24° dia de estudo, apds o
fechamento da valvula. O reator R1 ndo provocou deslocamento de liquido do gasébmetro em
nenhum momento do experimento. Ao se abrir 0 registro para a verificacdo da producéo de gas
era possivel perceber alivio de presséo dentro do reator, indicando a produgéo de gas, porém em
guantidade insuficiente para o deslocamento de liquido. A possibilidade de vazamento do biogas
neste reator foi verificada e descartada, uma vez que pontos de vazamentos nao foram
encontrados. A recirculagdo de 100% do lixiviado produzido pode ter influenciado negativamente a
atividade dos microrganismos envolvidos na geragcdo de biogas. Os maiores resultados de R1
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guanto a acidos volateis e a condutividade elétrica, parametros que interferem diretamente na
atividade microbiana, fez com que este reator ndo obtivesse éxito na producdo de biogas
(SPONZA E AGDAG, 2003; SANTOS, 2010). Além disso, o curto periodo de realizacdo do
experimento pode ter sido crucial para a ndo formacdo de biogas em R1, ndo excluindo a
possibilidade de producdo de biogds no reator na ocorréncia de um periodo maior de
monitoramento.

A variacdo na producédo de biogas dos reatores R2 e R3 pode ser observada na Figura 7. Nota-se
que a producédo de R2 foi superior a de R3 durante praticamente todo o experimento. A produgao
acumulada segue a mesma tendéncia, sendo visivel a superioridade de producado de biogas em
R2, onde foi empregada a recirculagéo de 50% do lixiviado gerado, sobre o R3, onde ndo houve
recirculacdo. A producéo de biogas inferior no R3 evidencia a ocorréncia de lavagem do substrato
do reator, mencionada anteriormente. Nesta condicdo 0s nutrientes essenciais a atividade dos
microrganismos provavelmente foram carreados, limitando tal atividade microbiana de
estabilizacéo dos residuos (SAM e ONAY, 2001).

Figura 7: Producdo de biogas ao longo do estudo
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Ao aplicar o Teste t, com intervalo de 95% de confianga, foi comprova diferenca estatistica na
producdo acumulada de biogas em R2 e R3. Estando a taxa de degradacdo dos residuos
diretamente relacionada a producéo de biogas (CHAN, CHU e WONG, 2001; TCHOBANOGLOUS
e KREITH, 2002; BENBELKACEM et al., 2010), pode-se afirmar que recirculacdo de lixiviado no
R2 a uma taxa de 50% contribuiu para a aceleracéo da degradagéo dos residuos.

5. CONCLUSAO

Houve degradacéo dos residuos em todos os reatores, porém mais intensa em R1 e R2, onde
aplicou-se reciculacdo de lixiviado. A recirculacdo nestes reatores promoveu a manutencdo de
altas concentragdes dos constituintes do lixiviado, enquanto que a auséncia de recirculagao (R3)
promoveu sua lavagem e diluigdo. A recirculagcdo de 100% do lixiviado produzido em R1
influenciou negativamente a inibicdo da producéo de biogas. A produ¢cdo acumulada de biogas foi
estatisticamente superior em R2 se comparado com R3, apontando este tratamento como
vantajoso para a aceleracdo da digestdo anaerdbia dos residuos e produc¢éo de biogas.
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